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Upozornéni

Pred prvnim pouzitim, si prosim peclivé prectéte uvedeny manual.
Manual si ponechte pro pozdéjsi referenci.

Zafizeni nepouzivejte v mistech, kde hrozi riziko vybuchu nebo
pozaru.

Zarizeni a baterie recyklujte podle platnych norem a zakonu dané
zeme.

Zafizeni nerozebirejte ani s nim nikterak nevhodné nemanipulujte.

FNIRSI-2C23T je pIlné funkéni, vysoce prakticky dvoukanalovy digitalni
osciloskop tfi v jednom, ktery spolecnost FNIRSI uvedla na trh pro
odvétvi udrzby a vyvoj. Tento pfistroj je vybaven tfemi hlavnimi funkcemi
osciloskopu, multimetru a generatoru signalu. Osciloskop vyuziva
hardwarovou architekturu FPGA+MCU+ADC, se vzorkovaci frekvenci
50MS/s, analogovou Sifkou pasma 10Mhz, vestavénym modulem
vysokonapétové ochrany, maximalni podporou méfeni Spickového
napéti + 400V; Podpora ukladani a prohlizeni snimku pribéhu pro
analyzu. Multimetr ma 4mistny 10000bodovy skutecny efektivni udaj a
podporuje méfeni stfidavého/stejnosmérného napéti a proudu, jakoz i
méreni kapacity, odporu, diody, zapnuti/vypnuti a dalSi méfici funkce.
At uz jej pouzivaji profesionalové, tovarny, skoly, nadSenci nebo
domacnosti, je to idealni multifunkéni nastroj. Je vybaven vestavénym
generatorem funkénich signalt DDS a muze vyveést 7 typu funkénich
signall s maximalnim vystupem 2 MHz pro vSechny signaly a krokem

1 Hz; vystupni frekvence, amplituda a pracovni cyklus jsou nastavitelné.
Pomoci 2,8" displeje LCD s vysokym rozliSenim 320 * 240 a vestavénou
dobijeci lithiovou baterii 3000 mAh muze pohotovostni doba dosahnout
az 6 h. Poskytuje uzivatelim vice a silnéjsi praktické funkce v kompaktni
velikosti a zaroven ma dobrou prenosnost.
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: : Vystupni port
Osciloskop CH2
Osciloskop CH? SGlOSKOP . generatoru
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LED indikator
nabijeni

Rozhrani
nabijeni

Restart
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3. Parametry
p

N
Displej 2.8“ HD barevny disple;
Rozliseni 320*240
Specifikace nabijeni | Typ-C (5 V/1 A)
Baterie 3000 mAh lithiova baterie
, Osciloskop, generovani signalu,
Podporovane funkce | o, itimetr (funkce viz dale)
Pohotovostni rezim 6 h (maximum)
Rozmér 167*89*35 mm
Hmotnost 300g
. J
4. TlacCitka a Funkce
1.1 Osciloskop - instrukce
8 )
Tlacitko Operace Funkce
d) Kréatce stisknéte Zapnout/vypnout

MENU Kratce stisknéte

Domovska stranka (rozhrani pro vybér
funkce)

CH1 Kratce stisknéte

Kdyz je aktualné CH1: nastaveni CH1;
kdyz je aktualné CH2: prepnéte na CH1

CH2 Kratce stisknéte

Kdyz je aktualné CH1: nastaveni CH1;
kdyz je aktualné CH2: prepnéete na CH1)
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-
Tlacitko

Operace

Funkce

AUTO

Kratce stisknéte

AUTO

Dlouze stisknéte

Korekce baseline (zakladniho stavu)*

In»

Kratce stisknéte

Pozastavit prubéh

Dlouze stisknéte

50 vycentrovano

Dlouze stisknéte

Kratce stisknéte Ulozeni
SAVE
Dlouze stisknéte Vstup Nine Palace Grid
B Kréatce stisknéte Pohyb tvaru viny
MOVE o _
Dlouze stisknéte Rychly pristup k osciloskopu
; iskné Spoustéc pohybu
= Kratce stisknéte p pony
CURSOR

Rychly pfistup ke generatoru signalu

O

Kratce stisknéte

Nastaveni spoustéce

\.

Dlouze stisknéte

TRIGGER _ ;
Dlouze stisknéte Rychly pfistup k multimetru
o— Kratce stisknéte Vybér parametrt
—0— _ —
PRM Zobrazit parametry mereni/

Skryt parametry méfeni

e

*Proces zakladni kalibrace trva dlouho, budte trpélivi a béhem kalibrace
se zafizenim nepracujte. Pokud dojde k nahodnému ovladani zafizeni a

preruseni kalibrace, provedte rekalibraci. (zakladni kalibrace vyzaduje
vyjmuti sondy).
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O 6 6 O O

200mV X1 DC @ AUTO £CH1 5V X1 AC

1. Indikace provozni pauzy: Stisknutim tlaCitka II’ pozastavite pribéh
@ a poté opétovnym stisknutim tlacitka pofizovani prabéht spustite @
2. Casova zakladna: Stisknutim smérovych tlagitek vlevo a vpravo
nastavte ¢asovou zakladnu: 50ns-10s, v Zadném jiném rezimu na
strance osciloskopu.

3. Oznaduje aktualni provozni kanal: Kratké stisknuti CH1 a prepinani
CH2 indikuje, Ze smérové tlacitko je prubéh pohybujiciho se kanalu.
4. Vyzva ke stavu rozhrani funkéniho modelu generatoru: Existuje 8

stavu: sinusova vina - Ctvercova vina , trojuhelnikova
v[na=, plna vina - plf]lvlna-, sumova vina a

stejnosmérny proud =

5. Kontrolka baterie: PIné nabiti [l_pa nizky stavl_P Kdyz je Grover
nabiti baterie nizka, zobrazi se vyskakovaci okno s upozornénim na
nizkou uroven nabiti baterie a po skonceni odpocitavani se automaticky
vypne.
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=

6. Uroven spusténi: Kratkym stisknutim ¢yrsor Nastavte spoustéci
kurzor. Na rozhrani se zobrazi 4= , coz znamena nastaveni spoustéciho
napéti. V tomto okamziku kratkym stisknutim smérovych tlaCitek nahoru

a doll upravte spoust.

7. Nastaveni kanalu 1 osciloskopu:
Kdyz se pouziva pracovni kanal (i, grommrreammn
kratkym stisknutim CH1 se prepne \
. KdyZ se pouziva pracovni 3 al b
kanal , kratkym stisknutim CH1
se zobrazi okno pro nastaveni
prepinace, zvétseni (X1, X10) a
vazby (AC, DC) kanalu 1
osciloskopu, jak je znazornéno

na obrazku. V tomto okamziku
stisknéte smérove tlacitko pro
nastaveni nahoru, dold, doleva

a doprava.

56 |

{00mV K10 AC ~ & AUTO T CHI

. . . & 0500
8. Nastaveni kanalu 2 osciloskopu: -

Kdyz je kanal Bl v pouzivate, [Eil Yl
kratkym stisknutim CH2 prepnete |
pfi provozu kanalu , se kratkym
stisknutim CH2 vyskoci okno pro
nastaveni prepinace, zvétSeni

(X1, X10) a spojeni (AC, DC)
osciloskopu. kanalu 2, jak je
znazornéno na obrazku. Na adrese . =
stisknéte smérové tladitko nahoru, 100mV X10AC" 3 AUTO ¢ CHI
dolu, doleva a doprava.

9. Nastaveni spousté: Slouzi k ® ©500ms
nastaveni rezimu spousténi, kanalu o~
spousténi a typu spousténi. Kratkym g

stisknutim tlacitka o se zobrazi
TRIGGER

nastaveni, jak je znazornéno na
obrazku. V tomto bodé stisknéte
smérove tlacitko pro nastaveni

nahoru, dolu, doleva a doprava. f 3

{00mV X10'AC ~ &2 AUTO % CHI
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V.

10. Prubeh kanalu 1: Pri ovladani kratkym stisknutim tlaCitka ;o
nastavte pribéh pohybu, v rozhrani se zobrazi«l—», ktery pfedstavuje
prubéh pohybu, a pomoci tlacitek nahoru a doli na smérovych
tlaCitkach se pohybujte Kanal 1 prabéh viny. 5

11. Priib&h kanalu 2: Pi oviadani [l kratkym stisknutim tlagitka oy

nastavte prubéh pohybu, v rozhrani se zobrazi "I" , ktery pfedstavuje
prubéh pohybu, a pomoci tlacitek nahoru a dolll na smérovych tlacitkach
pohybujte pribéhem kanalu 2. S

D w—
12. Levy a pravy kurzor: Kratkym stisknutim tlaCitka pyoye se zobrazi
rozhrani .;I., , které predstavuje pohyb kfivky, smérova tlaCitka vievo a

vpravo slouzi k pohybu kurzoru.

13. Zobrazeni méreni parametru:
r r - r wor %
Kratkym stisknutim tlaCcitka —0— se JEJRELRE

; . .. . _PRM
zobrazi a nastavi merené parametry,
jak je znazornéno na obrazku.

- w h w
Dlouze stisknéte m , vSechna

meéreni se neprovedou a mérené
parametry se v rozhrani nezobrazi. | B

Vmax Vmin
Vavg Vpp Vrms Vavg Vpp Vrms
Freq Peri Duty Freq Peri Duty

{00mV X10'AC "~ & AUTO R CH1  100mV X10 AC

1.3 Osciloskop - ukladani snimka prubéhu

® O500us’ CH1
1. Ulozit snimek obrazovky:
OcCekava se, Ze se ¥ Saving... uloZi |
uspésné za 2 sekundy. V této chvili §
rozhrani prabéhu ulozilo snimky
ve formatu BMP a nazev snimku
bude pojmenovan "img _number".
Lze jej prohlizet a mazat samotnym
pristrojem nebo jej vlozit do
programu TYPEC a pfipojit k 200mV X1 DC~ & AUTO FCH1 SV
pocitaci pro prohlizeni.
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2. Zobrazit snimek obrazovky: Dlouhym stisknutim SAVE vstoupite na
stranku zobrazeni ulozeného snimku viny a stisknutim ||> vstouplte do

rozhrani snimku obrazovky s ulozenou kfivkou,

p{) (= o o=
odpovida étyfem tladitkim v sekvenci MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Pfi vybéru vice kiivek vyberte pomoci smérovych tladitek odpovidajici
kfivku a tlacitko " D Jej vybere.

A Upozornéni

Uloziété je plné a pred dal$im uloZenim je tfeba jej ruéné vymazat.

1.4 Osciloskop - parametry

- b
Kanal Dualni kanal
Vzorkovaci rychlost 50 M
Analogova Sifka pasma 10 M (dvoukanalovy nezavisly 10M)
Velikost ulozisté 32 kb
Odpor 1 MQ
Casovy rozsah zakladny 50 ns-10 s
Vertikalni citlivost 20 mV/div-10 V/div (X1)
Maximalni namérené napéti | + 400 v
Rezim spousté AUTO/Normalni/Jednotlivé
\Typ spousté Vzestupna hrana, klesajici hrana )
36
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4 N

Rezim zobrazeni YT/Rolovani
Metoda spojovani AC/DC
UloZeni snimku prubéhu Ano

Export obrazki prubéhu Ano

- A

2.1 Generator funkcnich signall — popis tlacitek

4 N\
Tlacitko Operace Funkce

d) Kratce stisknéte| Zapnout/vypnout

MENU |Kratce stisknéte, Domovska stranka (rozhrani nastaveni funkci)

11D | Kratce stisknéte| Pozastavit prab&h

..

DﬁE Dlouze stisknéte Rychly pristup do osciloskopu
(=« Dlouze stisknéte Rychly pristup ke generatoru signalu
CURSOR yenly p pKeg g
O & _— _
\TRIGGER Dlouze stisknéte Rychly pristup k multimetru )
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2.2 Generator funkcnich signall - popis rozhrani

0100 Hz
Duty 05.00 % @
AMP 3.0 V

1. Indikace stavu vystupu: Pokud neni vybrano prislusné nastaveni
prubéhu, stisknéte tladitko " = pro zapnuti/vypnuti prubéhu, jak je

znazornéno na obrazku m .

2. Kontrolka baterie: PIné nabiti [_p, nizké nabiti [__p. KdyZz je Uroven
nabiti baterie nizka, zobrazi se vyskakovaci okno s upozornénim na nizkou
uroven nabiti baterie a po skon€eni odpocitavani se automaticky vypne.

3. K dispozici je 7 typu volby vystupniho prubéhu: Sinusova vina,
¢tvercova vina, trojuhelnikova vina, pina vina, pulvina, Sumova vina a
stejnosmérny proud.

4. Diagram tvaru viny.

5. Parametry pro nastaveni tvaru viny: (frekvence, pracovni cyklus,
amplituda), ¢tvercova vina (frekvence, pracovni cyklus, amplituda),
trojuhelnikova vina (frekvence, pracovni cyklus, amplituda), plna vina
(frekvence, amplituda), pulvina (frekvence, amplituda), Sumova vina
(frekvence, amplituda), stejnosmérny proud (amplituda).
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Provoz: Stisknutim smérovych tladitek nahoru a dolu nejprve vyberte
vystupni pribéh a poté stisknutim pravého tlacitka smérovych tlacitek
vstupte do parametrt nastaveni prubéhu (nastaveni dokoncete
nastavenim polohy smérovych tlacitek).

2.3 Generator funkcnich signall - parametry

4 N
Kanal Jeden kanal
Frekvence 1 Hz-2 MHz
Amplituda 0,1-3,3V

. P

3.1 Digitalni multimetr — popis tlacitek

7 ™
Tlagitko | Operace Funkce
(D Kréatce stisknéte Zapnuti/vypnuti
MENU | Kratce stisknéte | Domovska stranka (rozhrani vybéru funkci)
AUTO | Kratce stisknéte Automatické méreni
" = Kratce stisknéte PridrZzeni dat
SAVE | Kratce stisknéte Relativni méfeni
i : Kratce stisknéte Napéti/odpor
MOVE A .
Dlouze stisknéte Rychly pristup k osciloskopu
= Kratce stisknéte Test kontinuity diody/kapacitance
CURSOR i : e i
Dlouze stisknéte | Rychly pristup ke generatoru signalu
. J
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p
Tlaéitko Operace Funkce
O Kratce stisknéte Detekce teploty/fazového vodice
TRIGGER
Dlouze stisknéte Rychly pfistup k multimetru
['o Sm—
Cov | Kratce stisknate Vysoky proud / nizky proud
.

1. Rozsah stupnice.

2. HOLD: PridrZeni dat, kratkym stisknutim | | Jp se provede.

3. REL: Relativni méfeni, plati pouze pro uroven kapacity,
kratce stisknéte tlacitko SAVE a provedte.

4. Zobrazeni méreni

5. Specificky méfreny pfevod
40

© Sunnysoft s.r.o., distributor



6. Prevod: Ctyfi tladitka pro indikaci manualniho pfevodu piedstavuiji, na
ktery pfevodovy stupen se ma prepnout (pfepnuti zpét na automaticky
prevod kratkym stisknutim tlaCitka AUTO), a to postupné zleva doprava:
=) =« 8 2%

MOVE CURSOR TRIGGER PRM

»{=) (=3¢ O e
MOVE CURSOR TRIGGER PRM
Napéti/odpor Test kontinuity Teplota/fazovy Vysoky proud/
diody/kapacitance vodid nizky proud

3.3 Uvod do rozhrani sondy digitalniho multimetru

Méreni vysokého proudu:
cervené testovaci pero/sonda
pripojené k 10 A, erné testovaci
pero/sonda pfipojeno k COM,
automaticky identifikace
stfidavého a stejnosmérného proudu.

Pokud je naméfeny proud vétSi nez 10 A, dojde ke spaleni pojistky.
Provedte predbézne vyhodnoceni proudu pred merenim.

Méreni nizkého proudu: Gervené
testovaci pero/sonda piipojené k
mA, ¢erné testovaci pero/sonda
pfipojeno na COM, automaticky
identifikace stfidavého a
stejnosmérného proudu.

A Poznamka

Pokud je naméreny proud vétsi nez 1 A, dojde ke spaleni pojistky.
Pred mérenim proudu si pfedbézné vyhodnotte hodnotu. Pokud si
nejste jisti, pouzijte k méreni nejprve zarizeni/pfevod s mérenim
vysokého proudu.
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Automatické, napéti, odpor,
kapacita, teplota, dioda/méreni
kontinuity: Cervené testovaci pero
pripojte VQ-F, Cerné testovaci pero
) 8
pripojte ke COM, pfepnéte na
odpovidaijici prevod podle
pozZzadovaného méreni parametru.

Automaticky prevod: Pfi méreni napéti automaticky identifikuje pouze
urovné napéti a odporu a pri méreni napéti automaticky identifikuje
stfidavé napéti/stejnosmérné napéti.

Zarizeni pro testovani kontinuity diod: Pfi méfeni testu spojitosti, kdyz
je hodnota odporu mensi nez 50 Q, se pfi méfeni diody rozezni alarm
a na displeji se zobrazi kladné predpéti. Pokud je polarita zkuSebniho
vodiCe opacna nez polarita diody nebo je dioda poSkozena, na
displeji se zobrazi "OL".

LIVE (detekce vodice pod
napétim) V: Cervené testovaci

pero pripojte o) @ kratkym
stisknutim {3 prepnéte na
TRIGGER

zarizeni LIVE a pouzijte Cervené

testovaci pero k detekci vodi¢e pod napétim. Na displeji se zobrazi,
jako je uvedeno na obrazku.
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3.4 Parametry

4 &
Funkce Rozsah Pfesnost
DC napéti 9.999V/99.99V/999.9V 1(0.5%+3)
AC napéti | 9.999V/99.99V/750.0V + (1%+3)
DC proud | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.2%+3)
AC proud | 9999uA/99.99mA/999.9mA/9.999A +(1.5%+3)

9.999M0)/999.9K()/99.99K0)/9.999K(/999.90) *+(0.5%+3)
Odpor

99.99MQ +(1.5%+3)

999.9uF/99.99uF/9.999uF/999.9nF/99.99nF/9.999nF| *(2.0%+5)

Kapacitance

9.999mF/99.99mF +(5.0%+20)
Teplota | (-55~1300°C)/(-67~2372°F) +(2.5%+5)
Dioda .
Test
kontinuity \/
Detekce
fazového \/
\_ vodice J
43

© Sunnysoft s.r.o., distributor



1. Nastaveni vybéru jednotlivych polozek:
Jazyk Hlasitost Automatické vypnuti Tovarni nastaveni

Jas displeje Spusténi  Motiv

[Jazyk] Angli¢tina, rustina, portugalstina, némcina, japonstina

[ Hiasitost 1 Ton vyzvy tlacitka

[ Automatické vypnutil Vypnuto, 15 minut, 30 minut, 1 hodina

[ Jas obrazovky]l 1-100 %

[ Spusténi 1 Vypnéte osciloskop, generator signalu a multimetr. Toto
nastaveni slouzi k nastaveni, ktery funkcni blok se ma automaticky
spustit pfi startu.

[ Informace ] Informace o znacce a €islo verze

[ Obnoveni tovarniho nastaveni ]

Nejprve stisknutim smérovych tlacitek vyberte pfislusné nastaveni a
poté stisknutim smérovych tlaCitek zadejte parametry jednotlivych
nastaveni (nastaveni dokoncete nastavenim smérovych tlacitek).
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6. Aktualizace

=W

1. Ziskejte nejnovéjsi firmware z oficialnich webovych stranek a rozbalte
jej ke stazeni na plochu

2. Pripojte zarizeni k poéitaCi pomoci datového kabelu USB-A na typ C,
stisknéte a podrzte tlacitko Menu a poté stisknutim tlaCitka A vstupte
do rezimu aktualizace firmwaru a pocita¢ zobrazi USB flash disk.

3. Zkopirujte firmware na jednotku USB a po uspésné replikaci zarizeni
automaticky aktualizuje firmware.

4. Sledujte procento aktualizace. Po dokoné€eni aktualizace se zarizeni
restartuje. Pokud se upgrade nezdafi, obratte se na oficialni zakaznicky
servis a pozadejte o pomoc.

7. Pfrizpusobeni loga spusténi

1. Pfipravte obraz rozhrani pro spusténi, ktery ma byt nahrazen, a
importujte jej do souboru [Photoshop. 1

Specifické exportni operace

1. Nejprve si pfipravte obrazek rozhrani pro spusténi. Obrazek
musi mit velikost 320x240 pixelu, format [. bmp] a nazev souboru
musi byt [. bmp]. musi byt [logo2c23. bmp].

2. Vyberte moznost [Menu]>[Ulozit jako] nebo [Ulozit kopii].

3. Vstupte do pokrocilého rezimu.

4. Vyberte [ 16 bitd 1 [ R5 G6 B5 1 a zkontrolujte poradi
pfevracenych fadku. A kliknéte na tlacitko [OK].

MNew... Cirl+N
Open.. Cirl+0
Browse in Bridge... Alt+Ctri+0
Open As... Alt+Shift+Ctrl+0
Open as Smart Object...

Open Recent *

BMP Advanced Modes x

Close Ctrl + W
Close All Alt+Crrl+ W
Close Others Alt+Crrl+P
Close and Go to Bridge... Shift+Cirl+W
Save Crrl+S
Save As.. Shift+Ctri+5
Save-a Copy.. Alr+Crrl+5

=y 5]
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2. Zapnéte zafizeni a prfipojte jej k pocitai pomoci datového rozhrani
USB-A na typ C. USB-C kabelem.

3. Pretahnéte pripravené spoustéci logo na jednotku USB zafrizeni.
4. Po dokonéeni operace bude viastni logo aktualizovano pfi pristim
spusténi pocitace.

Upozornéni: Pfed zménou loga peclivé zkontrolujte nazev souboru,
velikost pixellu obrazku, format atd.

8. Bézné metody testovani v obvodu

1. Méfeni napéti baterie nebo stejnosmérného napéti

Vybér prevodu

Napéti baterie je obvykle nizSi nez 80 V a ostatni stejnosmérna napéti

jsou nejista. Je nutné nastavit prevod podle aktualni situace, pokud je

nizsi nez 80V, pouzijte 1x prevod, a pokud je vysSi nez 80V, pouzijte

10x prevod. (Sonda i osciloskop jsou nastaveny na stejny prevodovy stupen.)
N 7
1. Nejprve nastavte osciloskop do reZzimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signall (stejnosmérné napéti patfi do skupiny
periodickym signaliim).

2. Nastavte osciloskop na odpovidajici pfevod (po spusténi je vychozi
prevod 1X).

3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a zatahnéte za prepinac na rukojeti sondy do pfislusné
polohy pfevodu.

5. Zkontrolujte, zda ma baterie napajeni nebo vystup stejnosmérného
napéti.

6. Pripojte svorku sondy k zapornému polu baterie nebo k zapornému
polu stejnosmérného proudu a pripojte sondu k baterii nebo k
zapornemu polu stejnosmérného proudu.

Kladna elektroda

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se stejnosmérny elektricky
signal. VSimnéte si, Ze napéti baterie nebo jina stejnosmérna napéti patfi
mezi stejnosmérné signaly, které nemaiji zadnou kfivku nebo prubéh,
pouze primku s posunem nahoru a dolud, a $pi¢ka ke $pi¢ce VPP a
frekvence F tohoto signalu jsou obé 0.
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2. Méreni krystalového oscilatoru

Vybér prevodu

Kdyz krystalovy oscilator narazi na kapacitu, je snadné zastavit
oscilace. Vstupni kapacita sondy 1X je az 100-300pF a pievod
10X je kolem 10-30pF, je snadné zastavit oscilace v prevodu 1X,
proto je tfeba nastavit pfevod 10X, to znamena, Ze sonda i
osciloskop by mély byt prepnuty na prevod 10X (sonda i osciloskop
by mély byt nastaveny na prevod 10X).
- P
1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi reZzim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signall (sinusoveé signaly rezonance krystalového
oscilatoru patfi k periodickym signalum).
2. Nastavte osciloskop na 10X pfevod (po spusténi je vychozi
prevod 1X).
3. Nastaveni osciloskopu v rezimu stfidavé vazby.
4. Vlozte sondu a prepnéte prepina€ na rukojeti sondy do polohy 10X.
5. Ujistéte se, Ze je zakladni deska krystalového oscilatoru zapnuta a v
provozu.
6. Pfipojte svorku sondy k zemnicimu vodiCi zakladni desky krystalového
oscilatoru (zaporny pol napajeciho zdroje), vytahnéte krytku sondy, ktera je
uvnitf hrotu jehly, a hrot jehly se dotknéte jednoho z pinu. krystalového
oscilatoru.
7. Stisknéte jednou tladitko [ AUTO 1 a zobrazi se prubéh testovaného
krystalového oscilatoru. Pokud je prubéh po nastaveni AUTO prili§ maly
nebo pfili§ velky, mUzete v rezimu zvétSeni ru¢né nastavit velikost prubéhu.

3. Méreni PWM signalu tranzistoru MOS nebo IGBT

Vybér prevodu

Napéti signalu PWM pro pfimé fizeni elektronek MOS nebo IGBT se obvykle
pohybuje v rozmezi 10 V ~ 20 V a fidici signal PWM na ¢elnim panelu se obvykle
aké pohybuje v rozmezi 3-20 V. Maximalni testovaci napéti pro 1X prevod je

80 V, takze pouziti 1X prevodu pro testovani PWM signalu je dostac ujici (sonda i
osciloskop jsou nastaveny na 1X pfevod).

J
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1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signalt (PWM patii mezi periodické signaly).

2. Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina€ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Ujistéte se, Ze zakladni deska ma v tomto okamziku vystup signalu
PWM.

6. Pripojte svorku sondy k pdélu S trubice MOS a sondu k polu G trubice
MOS.

7. Stisknéte jednou tladitko [ AUTO ] a zobrazi se méfeny prabéh
PWM. Pokud je prubéh po nastaveni AUTO pfili§ maly nebo pfili$ velky,
muzete v rezimu zvétSeni ruéné nastavit velikost prubéhu.

4. Méreni vystupu generatoru signalu

Vybér prevodu

Vystupni napéti generatoru signalu je v rozmezi 30 V a maximalni
zkuSebni napéti pro 1X pfevodovku je 80 V. Proto je pouziti 1X
prevodu pro testovani vystupu generatoru signalu dostacujici

(sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod).

e /

1. Nejprve nastavte osciloskop do reZimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signala (signal vychazejici z generatoru signall
patfi mezi periodické signaly).

2. Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X prevod).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a pifepnéte prepina€ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Zkontrolujte, zda je generator signalu zapnuty, zda funguje a zda vysila
signaly.

6. Pripojte svorku sondy k ¢erné svorce na vystupnim vedeni generatoru
signalu a pripojte sondu k ¢ervenému vystupnimu vedeni generatoru
signalu.

7. Stisknéte jednou tlaCitko [AUTQ] a zobrazi se prubéh vystupu
generatoru. Pokud je prubéh po nastaveni AUTO pfili§ maly nebo pfilis
velky, muzete v rezimu zoomu ruéné upravit velikost prubéhu.
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5. Elektrické napajeni domacnosti 220 V nebo méreni 110 V

Vybér prevodu

Elektricka energie v domacnostech ma obvykle napéti 180-260 V, s napétim
od piku do piku (ve Spiéce) 507-733 V. V nékterych zemich je elektfina pro
domacnosti 110 V s pikem (ve Spicce) napétim 310 V. NejvySsi namérené
napéti pro 1X prevodovku je 80 V a nejvyssi namérené napéti pro 10X prevod
je 800 V (10X prevod vydrzi az 1600 od piku k piku). Proto je nutné nastavit jej
na 10X prevod, coZz znamena, Ze sonda i osciloskop musi byt prepnuty na 10X
prevod.

- /
1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signalt (50 Hz u domacich spotiebiclu se povazuje
za periodicky signal).

2. Nastavte osciloskop na 10X pfevod (po spusténi je vychozi prevod 1X).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 10X.

5. Zkontrolujte, zda je na testovaném konci elektricky vystup pro
domacnost.

6. Pripojte svorku a sondu ke dvéma vodi¢um domaciho spotrebice, aniz
byste rozliSovali mezi kladnym a zapornym poélem.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se prubéh elektrické energie
v domacnosti. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfili§ maly nebo pfilis
velky, muzete v rezimu zvétSeni ruéné upravit velikost prabéhu.

6. Méreni zvinéni napajeni

Vybér prevodu

Pokud je vystupni napéti nizSi nez 80 V, nastavte jej na 1X pfevod
(sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod). Pokud je mezi
80-800 V, nastavte jej na 10X pfevod (sonda i osciloskop jsou
nastaveny na stejny prevod).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi reZzim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani signall cyklu.
2. Nastavte osciloskop na odpovidajici pfevod (vychozi prevod 1X po
spusténi).
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3. Nastavte osciloskop do rezimu stfidaveé vazby.

4. Vlozte sondu a prfepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do odpovidajici
polohy.

5. Zkontrolujte, zda je napajeci zdroj zapnuty a zda je na vystupu napéti.
6. Pripojte svorku sondy k zaporné svorce vystupu napajeni, pfipojte
sondu ke kladné svorce vystupu napajeni a pockejte asi 10 sekund, az
se na levém konci ¢ekaci doby objevi zluta ¢ara a Zluta Sipka.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se zvinéni vykonu.

7. Méfeni vystupu ménice

Vybér prevodu

Vystupni napéti ménice je podobné napéti v domacnosti, obvykle
kolem nékolika set voltl, takzZe je tfeba jej nastavit na stuperi 10X
(sonda i osciloskop jsou nastaveny na stupen 10X).

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi), ktery se pouziva k
testovani periodickych signall (signaly vychazejici z ménice patfi mezi
periodicke signaly).

2. Nastavte osciloskop na 10X pfevod (po spusténi je vychozi prevod 1X).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina€ na rukojeti sondy do polohy 10X.

5. Zkontrolujte, zda je stfida zapnuty a ma vystupni napéti.

6. Pripojte svorku sondy a sondu k vystupnimu konci ménice bez rozlieni
kladného a zaporného polu.

7. Stisknéte jednou tlacitko [AUTO] a zobrazi se prubéh vystupu

ménice. Pokud je pribéh po nastaveni AUTO pfrili§ maly nebo prilis
velky, Ize velikost prib&hu ruéné upravit v rezimu zvétseni.

8. Méfeni vykonového zesilovace nebo zvukového signalu

Vybér prevodu

Vystupni napéti vykonového zesilovace je obvykle nizsi nez 40 V a maximalni
testovaci napéti pro 1X prevod je 80 V, takze pouZiti 1X prevodu je dostacujici
(sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod).
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1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi).

2. Nastavte osciloskop na 1X prevod (po spusténi je vychozi 1X pfevod).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby.

4. Vlozte sondu a pfepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Zkontrolujte, zda je zesilova¢ zapnuty a funkcni a zda vysila zvukovy
signal.

6. Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma vystupnim svorkam
vykonového zesilovaée, aniz byste rozliSovali mezi kladnym a zapornym
polem.

7. Stisknéte jednou tladitko [AUTO] a zobrazi se prubéh vystupu
vykonového zesilovace. Pokud je prubéh po nastaveni AUTO pfili$
maly nebo pfili§ velky, muzete v rezimu zoomu ru¢né upravit velikost
prubéhu.

9. Méreni automobilovych komunikacnich signali/sbérnicovych signali

Vybér prevodu

Komunikac¢ni signaly pouzivané v automobilech jsou obecné nizsi

nez 20 V a nejvyssi zkuSebni napéti pro 1X prevodovku je 80 V.

Proto je pouziti 1X pfevodu pro testovani signalu komunikace v automobilech
dostadujici (sonda i osciloskop jsou nastaveny na 1X prevod).

LS J

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi). Rezim normalniho
spousdténi se pouziva specialné pro méreni neperiodickych digitalnich
signall, a pokud pouzijete rezim automatického spousténi, nemuzete
zachytit neperiodické signaly.

2. Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stfidavé vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Pripojte svorku sondy a sondu ke dvéma signalnim vodi¢im
komunikacniho vedeni, bez ohledu na to, zda jsou kladné nebo zaporné.
Pokud je signalnich vodicu vice, je tfeba predem urcit signalni vodice
nebo zkusit vybrat dva z nich vicekrat pro testovani.

6. Ujistéte se, Ze je v této dobé na komunikaéni lince komunikacni signal.
7. Nastavte vertikalni citlivost na pfevod 50 mV.

8. Nastavte Casovou zakladnu na 20 uS.
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9. Pokud je na komunikaéni lince komunikacni signal, osciloskop jej
zachyti a zobrazi na obrazovce. Pokud jej nelze zachytit, je nutné zkusit
nékolikrat nastavit €asovou zakladnu (1mS~6nS) a spoustéci napéti
(Cervena Sipka) pro ladéni.

10. Méfeni infracerveného prijimace dalkového ovladani

Vybér prevodu

Infracerveny signal dalkového ovladani se obvykle pohybuje v

rozmezi 3 az 5, pricemz maximalni zkusebni napéti je 80 V v

prevodu X. Proto pro testovani signalt automobilového komunikaéniho signalu
staci pouzit pfevod 1X (sonda i osciloskop jsou nastaveny na prevod 1X).

\ J

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu normalniho spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi). Rezim Normalniho
spousténi se pouziva specialné pro méreni neperiodickych digitalnich
signall. Pokud pouzijete rezim Auto, rezim spousténi nemuize zachytit
neperiodické signaly a signal infraCerveného dalkového ovladani patfi k
neperiodickym digitalnim kédovanym signalim.

2. Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).
3. Nastavte osciloskop do reZimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prepnéte prepina€ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. PFipojte svorku sondy k zemnici svorce (zaporny pdl) zakladni desky
infraCerveného pfijimace a pfipojte sondu k datovému pinu hlavy
infraCerveného pfijimace.

6. Nastavte vertikalni citlivost na 1 V prevod.

7. Nastavte Casovou zakladnu na 20usS.

8. Nastavte polohu éervené Sipky spoustéce na priblizné 1 velkou
vzdalenost mfizky nad polohou Zluté Sipky vievo.

9. V tomto okamziku vySlete dalkovym ovladacem signal do
infraderveného prijimace a na osciloskopu se zobrazi prubéh.
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11. Zesilovaci obvody se senzory (teplota, vihkost, tlak,
Hall atd.) méfeni

Vybér prevodu

Signaly ze senzorl jsou obecné pomérné slabé, priblizné nékolik
milivoltu, a tento maly signal nelze pfimo detekovat osciloskopem.
Tento typ snimace ma na zakladni desce zesilovac signalu, ktery
muze méfit zesileny signal. Lze pouzit pfevod 1X (sonda i osciloskop
jsou nastaveny na pievod 1X).

S S

1. Nejprve nastavte osciloskop do rezimu automatického spousténi (po
spusténi je vychozi rezim automatického spousténi).

2. Nastavte osciloskop do polohy 1X (po spusténi je vychozi poloha 1X).
3. Nastavte osciloskop do rezimu stejnosmérné vazby.

4. Vlozte sondu a prfepnéte prepina¢ na rukojeti sondy do polohy 1X.

5. Pripojte svorku sondy k zemnici svorce (zaporny pél napajeciho zdroje)
zakladni desky snimace, vyhledejte vystupni svorku zesilovaci ¢asti a
pripojte sondu k této vystupni svorce.

6. Nastavte vertikalni citlivost na pfevod 50 mV.

7. Pfepnéte do rezimu pohybu na klavesnici a presunite zlutou Sipku
vodorovné do spodni €asti krivky.

8. Nastavte Casovou zakladnu na 500 mS a prejdéte do rezimu pomalého
skenovani s velkou ¢asovou zakladnou.

9. Pokud se nahofe objevi zluta signalni ¢ara, je nutné snizit vertikalni
citlivost, ktera je 100 mV, 200 mV, 500 mV atd. Pokud se aktualizovany
signal vpravo nenachazi nahore (obvykle uprostfed), Ize v tomto okamziku
detekovat signal pfijimany timto snimacem.
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9. Upozornéni

1. Pfi sou€asném pouziti dvou kanalu musi byt zemnici svorky obou
sond spojeny dohromady. Je prisné zakazano pfipojovat zemnici svorky
obou sond k riznym potencialum, zejména u riznych potencialovych
svorek nebo 220 V zafizeni s vysokym vykonem. V opaéném pripadé
dojde ke spaleni zakladni desky osciloskopu, protoze oba kanaly jsou
uzemnény spolecné a pripojeni k riznym potenciallim zpusobi zkrat ve
vhitfnich zemnicich vodi€ich zakladni desky, jako je tomu u vSech
osciloskopu.

2. Maximalni tolerance pro vstup BNC osciloskopu je 400 V a je pfisné
zakazano vstupovat napéti presahujici 400 V pod prebvodem sondy 1X.
3. Pfi nabijeni je nutné pouzit samostatnou nabijeci hlavu. Je pfisné
zakazano pouzivat napajeci zdroj nebo USB jinych aktualné testovanych
zarizeni, jinak by mohlo dojit ke zkratu na zemnicim vodici zakladni
desky a jejimu popaleni béhem testovani.

4. Pred pouzitim zarfizeni zkontrolujte, zda neni poSkozena izolace v
blizkosti plasté a rozhrani.

5. Drzte prst za ochranném misté testovaciho pera.

6. Pfi méreni testovaného obvodu se nedotykejte v§ech vstupnich portu.
7. Pfed zménou polohy prevodu, odpojte zkusebni sondu a pripojeni
obvodu.

8. Pokud je testované stejnosmérné napéti vyssi nez 36 V a stfidavé
napéti vyssi nez 25 V, méli by uzivatelé pfijmout opatieni, aby nedoslo k
urazu elektrickym proudem.

9. Pokud je uroven nabiti baterie prili§ nizka, zobrazi se vyskakovaci
okno s vyzvou k jejimu v€éasnému nabiti, aby nedoslo k ovlivnéni vykonu
méreni.
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